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2) Bremsscheibe 

7) Eine Bremsscheibe ist mit einem Reibring (4) und einem 
uber Verbindungsglieder (3) mit dem Reibring (4) verbun- 
denen Tragteil (1) versehen. Mehrere uber den Umfang des 
Tragteiles (1) verteilt angeordnete und mit dem Tragteil (1) 
verbundene Verbindungsglieder in Form von Stiffen, Bolzen 
(3) oder dergieichen ragen in Aussparungen (Bohrungen) {8j 
in einer Umfangswand (7) des Reibringes (4). Das Tragteil 
kann ein Topf, eine Radnabe (17) oder die Radfelge sein. 
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Beschreibung 



• Die Erfindung betrifft eine Bremsscheibe, z. B. fur ei- 
ne Scheibenbremse eines Fahrzeuges, mit einem Reib- 
ring und einen Uber Verbindungsglieder mit dem Reib- 
ring verbundenen Tragteil. 

Bekannt ist es, eine Bremsscheibe aus zwei Teilen 
herzustellen, wobei im allgemeinen der Reibring aus 
GrauguB besteht und als Tragteil fur den Reibring ein 
Topf aus Stahl oder Aluminium vorgesehen ist. Reibring 
und Topf sind z. B. durch Schrauben miteinander ver- 
bunden, wobei die Verbindung bei einer belufteten 
Bremsscheibe uber eine Reibringhalfte erfolgt. 

Nachteilig bei einer derartigen Bremsscheibe ist je- 
doch, daB es zu Korrosionsproblemen zwischen Grau- 
guB und Stahl oder Leichtmetall kommt, insbesondere 
bei einem direkten Kontakt Uber Schrauben und in Ver- 
bindung mit Salzwasser, z. B. im Winter. 

Nachteilig ist weiterhin auch, daB es zu Verspannun- 
gen und sogar zu Rissen kommen kann, aufgrund unter- 
schiedlicher Temperaturausdehnungen zwischen dem 
Reibring und dem Topf. Durch die einseitige Befesti- 
gung zwischen dem Reibring und dem Topf kann es zu 
n sogenannten Schirmen, d. h. zu einem Verwerfen 



im allgemeinen nach auBen starker dehnen wird. Durch 
die erfindungsgemaBe Ausgestaltung der Bremsscheibe 
laBt sich auch eine Gewichtsreduzierung erzielen. Dies 
kann z.B. durch den Einsatz von Leichtmetall oder 
5 Kunststoff am Topf als Tragteil und eine entsprechende 
Materialeinsparung durch die Art der Verbindung zwi- 
schen dem Topf und dem Reibring uber die Stifte erfol- 
gen. 

Praktisch wird durch die erfindungsgemaBe Verbin- 
io dung bzw. Lagerung des Reibringes gegeniiber dem 
Tragteil eine Beweglichkeit zwischen Tragteil und Reib- 
ring relativ zueinander moglich, wobei der Reibring 
"schwimmend" gelagert ist, denn er kann sich bei erhoh- 
ten Temperaturen problemlos dehnen. Trotzdem ist ei- 
15 ne mittige Aufhangung des Reibringes jederzeit ge- 
wahrleistet. 

Durch die erfindungsgemaBe Verbindung des Reib- 
ringes iiber die Stifte mit dem Tragteil werden auch 
Teilungsfehler, wie sie bei einer Verbindung iiber 
20 Schrauben zwangsweise gemaB Stand der Technik auf- 
treten, vermieden. Durch die erfindungsgemaBe Ausge- 
staltung laBt sich eine exakte und maBgenaue Verbin- 
dung schaffen. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn 
das Tragteil eingeformt werden, w~ - 



.„„...,.. - z. B. die Stifte 

derReibringerkommen. Der Reibring erfahrt namlich 2 5 das Tragteil als Topf ausgebildet ist. Dies kann z. B. 

im Betrieb bei hohen Temperaturen Dimensionsande- durch ein EingieBen erfolgen. Erne mogliche MaBnahme 

rungen, die im Millimeterbereich liegen konnen. hierzu kann darin bestehen, daB man den Topf aus ei- 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe nem gieBfahigen Leichtmetall, insbesondere aus Alumi- 

zugrunde, eine Bremsscheibe der eingangs erwahnten nium, herstellt und entsprechend die Stifte bei der Her- 

Art zu schaffen, die die Nachteile des Standes der Tech- 30 stellung mit eingieBt 

nik vermeidet, die insbesondere ein besseres und pro- Statt einer Ausgestaltung des Topfes aus Aluminium 

blernloseres Verhalten des Reibringes im Einsatz ergibt. kann dieser im Bedarfsfalle auch aus Stahl oder GuBei- 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelSst, sen, z. B. GrauguB, bestehen, wobei auch in diesem Falle 

daB mehrere Uber den Umfang des Tragteiles verteilt aufgrund einer Materialeinsparung eine Gewichtsredu- 

angeordnete und mit dem Tragteil verbundene Verbin- 35 zierung erzielt wird. Bei einer Ausgestaltung des Topfes 

dungsglieder in Form von Stiften, Bolzen oder derglei- aus Stahl wird man die Bolzen auf andere Weise f est mit 

chen in Aussparungen in einer Umfangswand des Reib- dem Topf verbinden. Dies kann z. B. durch em Auf- 

ringes ragen. schweiBen auf den auBeren Umfangsnng des Topfes 

Anstelle einer einseitigen Verbindung zwischen Reib- erfolgen. 
ring und dem Tragteil, z. B. einen Topf, kann Uber die 40 
Stifte, Bolzen oder dergleichen eine zentrale Verbin- 



i Verbindung 



dung in der Mittelachse des Reibringes erfolgen, wo- 
durch z. B. ein Schirmen des Reibringes im Fahrbetrieb 
vermieden wird. 

Einer der wesentlichen Vorteile der erfindungsgema- 
Ben Bremsscheibe liegt darin, daB sich der Reibring bei 
den im Betrieb auftretenden hohen Temperaturen weit- 
gehend problemlos dehnen kann. 

Durch die Zwischenschaltung von Stiften, die z. B. aus 



Selbstverstandlich ist jedoch auch e 
durch Kleben moglich. 

Die Stifte konnen aus einem hochwertigen Stahl, ins- 
besondere aus einem rostfreien Stahl, bestehen. 

Um den Topf moglichst gewichtsarm herzustellen, 
kann dieser z. B. aus relativ dUnnem Material bestehen, 
wobei z. B. zur Stabilitats- und Festigkeitserhohung der 
Topf in seinem radialen Teil mit wellenformigen Sicken 
versehen sein kann. 

Zusatzlich kann aus Stabilitats- und FestigkeitsgrUn- 



hochwertigem, z. B. rostfreiem, Stahl bestehen kdnnen, 50 den der Umfangsbereich des Topfes ebenfalls mit wel- 

konnen Korrosionsprobleme vermieden werden. lenformigen Sicken versehen sein. 

Die Stifte wird man im allgemeinen so ausgestalten, Bei einer Ausgestaltung der erfmdungsgemaBen 

daB sie radial aus der Umfangswand des Tragteiles ra- Bremsscheibe als beluftete Bremsscheibe, wobei die bei- 

gen und in Bohrungen in der inneren Umfangswand des den Reibringteile durch Stege miteinander verbunden 

Reibringes, die sich in der Langsmittelachse des Reib- 55 sind, wird 

ringes befinden, eingesteckt sind, wobei die Stifte ge- r " 



genUber den Bohrungen verschiebbar sind. 

Durch diese Ausgestaltung kann sich der Reibring 
ohne ein Auftreten von Spannungen oder dessen Ver- 
werfungen im Betrieb im Millimeterbereich dehnen. 60 

Hierzu wird man im allgemeinen ein entsprechend 
geringes Spiel zwischen den Umfangswanden der Boh- 
rungen und den Stiften vorsehen, wobei gleichzeitig die 
Tiefe der Bohrungen um einige Millimeter tiefer sein 
kann als die Lange der Stifte in dem Bereich, in dem sie 65 
in die Bohrungen ragen. 

Die Ausbildung von tieferen Bohrungen ist jedoch 
nicht in jedem Falle erforderlich, weil sich der Reibring 



die Stege die Bohrungen einbringen. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung kann dabei darin be- 
stehen, daB die Bohrungen in jede zweite Rippe einge- 
bracht sind, die entsprechend mit einer Verdickung ver- 

Bei einer derartigen Ausgestaltung ergibt sich eine 
beidseitige Durchstromung des Reibringes und damit 
eine bessere KUhlwirkung, die von der Stiftbefestigung 
bzw. Stiftaufhangung noch unterstUtzt wird, da dadurch 
ein besserer Luf teintritt gewahrleistet wird. 

Nachfolgend sind drei AusfUhrungsbeispiele der Er- 
findung anhand der Zeichnung prinzipmaBig dargestellt. 

Es zeigt: 

Fig. 1 einen Schnitt nach der Linie I-I der Fig. 2; 
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Fig. 2 eine Ansicht der Bremsscheibe nach der Fig. 1 
aus Pfeilrichtung A; 

Fig. 3 eine andere Ausgestaltung einer Bremsscheibe 
im Schnitt nach der Linie IV- IV der Fig. 4; 

Fig. 4 eine Ansicht aus Richtung B der Fig. 3; 5 

Fig. 5 einen Schnitt ahnlich den Schnitten gemaB den 
Fig. 1 und 3 fur eine Bremsscheibe anderer Ausgestal- 
tung; 

Fig. 6 einen Schnitt durch eine Radnabe mit einer 
erfindungsgemaBen Bremsscheibe; 10 

Fig. 7 eine Draufsicht auf eine Klemmpratze; 

Fig. 8 eine Vorderansicht einer Klemmpratze. 

GemaB Ausgestaltung einer Bremsscheibe nach den 
Fig. 1 und 2 weist diese einen Topf 1 auf, der in bekann- 
ter Weise auf einer Nabe eines Rades (nicht dargestellt) 15 
befestigt ist. Ober eine Vielzahl von in die Umfangs- 
wand 2 des Topfes eingeformten Verbindungsglieder in 
Form von Stiften 3 erfolgt eine Verbindung mit einem 
Reibring 4, der aus zwei Reibringhalften 4A und 4B 
besteht, welche durch eine Vielzahl von Ober den Um- 20 
fang verteilten und in radialer Richtung verlaufenden 
Stegen 5 miteinander verbunden sind. Auf diese Weise 
ergibt sich eine beliiftete Bremsscheibe. 

Jeder zweite Steg 5 ist im inneren Umfangsbereich 
mit einer Verdickung 6 versehen. In die Verdickungen 6 25 
ist von der inneren Umfangswand 7 des Reibringes 4 her 
jeweils eine Bohrung 8 eingebracht In die Bohrungen 8, 
die sich in der MitteMngsachse 12 des Reibringes 4 
befinden, ragen die Stifte 3, wobei die Langen der Stifte 
3 so gewahlt sind, daB die Tiefen der Bohrungen 8 um 30 
wenige Millimeter, z. B. 1 bis 3 mm, tiefer sind. Die 
Durchmesserverhaltnisse zwischen den Bohrungen 8 
und denen der Stifte 3 sind so gewahlt, daB die Stifte 3 
sich mit geringem Spiel in den Bohrungen 8 verschieben 
lassen. 35 

Wie ersichtlich, ist auf diese Weise der Reibring 4 
"schwimmend" auf dem Topf 1 gelagert und bei einer 
entsprechenden Temperaturerhohung kann sich der 
Reibring 4 aufgrund der Oberlange bzw. der groBeren 
Tiefe der Bohrungen 8 ohne die Gefahr von Verspan- 40 
nungen in radialer Richtung dehnen. Der Topf 1 kann 
aus Aluminium bestehen, wobei fur eine formschltissige 
Verbindung zwischen den Stiften 3 und dem Topf 1 die 
Stifte 3 bei der Herstellung in den Topf 1 mit eingegos- 
sen werden. 45 

Grundsfttzlich kann der Topf gegossen, geschmiedet, 
flieBgeprefit, tiefgezogen oder auf jede beliebige andere 
Weise hergestellt sein. 

In den Fig. 3 und 4 ist eine Ausgestaltung der Brems- 
scheibe dargestellt, wobei z. B. der Topf 1 sehr dilnn- 50 
wandig aus Stahl hergestellt sein kann. Um die erforder- 
liche Stabilitat bzw. Festigkeit zu erreichen, kann der 
Topf 1 dabei in seinem radialen Teil mit wellenformigen 
Sicken 10 versehen sein. Zur Erhohung der Stabilitat 
bzw. Festigkeit kann der Umfangsbereich 11 des Topfes 55 
1 ebenfalls mit wellenfermigen Sicken versehen sein 
(siehe Fig. 4). 

Wie aus den Fig. 3 und 4 weiterhin ersichtlich ist, sind 
in diesem Falle die Stifte 3 durch VerschweiBen oder 
Verkleben mit dem Umfangsbereich 11 des Topfes 1 eo 
verbunden. Die ilbrige Ausgestaltung der Bremsscheibe 
entspricht der in den Fig. 1 und 2 beschriebenen Ausge- 
staltung. 

Die vorstehend beschriebene Bremsscheibe ist insbe- 
sondere fur einen Einsatz einer Scheibenbremse bei ei- 65 
nem Fahrzeug geeignet. Grundsatzlich ist sie jedoch 
auch fur ahnliche Einsatzfalle verwendbar, wo eine Ver- 
bindung mit einem Innenkorper und einem diesen um- 



gebenden Ringkorper vorhanden ist, wobei der Ring- 
korper hochtemperaturbelastet ist und sich entspre- 
chend dehnen konnen soil. 

Im allgemeinen sind Scheibenbremsen fur Fahrzeuge 
so ausgebildet, daB die Bremsscheiben am auBeren Urn- 
fang von den Bremsbacken bzw. Bremszange umfaBt 
werden, wie es in den Fig. 1 bis 4 dargestellt ist. 

In dem AusfUhrungsbeispiel nach der Fig. 5 ist eine 
Ausgestaltung einer Bremsscheibe dargestellt, wobei 
der Topf in Form eines Bremsscheibentragers den Reib- 
ring auBenseitig umfaBt und wobei Bremsbacken bzw. 
Bremszange vom inneren Umfang des Bremsringes aus 
diesen umfassen. Eine Bremsscheibenvorrichtung dieser 
Art ist z. B. in der europaischen Patentschrift 0 241 767 
beschrieben. Statt einer Verbindung des Topfes bzw. 
des Bremsscheibentragers mit dem Reibring bzw. 
Bremsring iiber krallenartige Stege, wobei diese Ver- 
bindung sehr aufwendig und damit kostspielig ist, sind 
nunmehr Stifte 3 hierzu vorgesehen. Die Stifte 3 sind 
dabei in Bohrungen 8, die von der auBeren Umfangs- 
wand 13 des Reibringes aus in die Stege 5 eingebracht 
sind, eingeschoben. Die Verbindung mit dem Topf 1 
erfolgt dabei z. B. ebenfalls durch ein VerschweiBen. 
Auch in diesem Falle ist eine Relativbewegung zwischen 
den Stiften 3 und dem Reibring 4 moglich, so daB sich 
dieser frei dehnen kann. 

In einem dritten Ausfiihrungsbeispiel kann auch eine 
Radnabe 17 eines Fahrzeuges als Tragteil 1 ausgebildet 
sein (siehe Fig. 6). Hierbei erfolgt die Befestigung der 
Stifte 3 auf der Radnabe 17 mittels Klemmpratzen 15, 
deren genaue Geometrie in den Fig. 7 und 8 dargestellt 
ist. Die Klemmpratzen 15 werden an einem auf der Rad- 
nabe 17 umlaufenden Steg 16, der eine Erweiterung der 
Radnabe 17 in radialer Richtung darstellt, verschraubt, 
wodurch die Stifte 3 zwischen dem Steg 16 und den 
Klemmpratzen 15 festgeklemmt werden. 

Vorteilhaft ist bei diesem AusfUhrungsbeispiel, daB 
die beim Bremsvorgang entstandene Warmeenergie 
nicht zum GroBteil zur Fahrzeugachse iibertragen wird, 
sondern aufgrund der Stiftverbindung, Ober die die ge- 
samte Warmeiibertragung von der Bremsscheibe zur 
Radnabe erfolgen muB, nur ein verhaitnismaBig gerin- 
ger Betrag der entstandenen Warmeenergie an die Rad- 
nabe abgeleitet wird, wahrend der groBte Teil in der 
Bremsscheibe verbleibt und diese sich hierdurch aus- 
dehnt 

Anstatt, wie beschrieben, mit der Radnabe, kann die 
Bremsscheibe auch mit der Radfelge direkt verbunden 
werden. Bei einer Befestigung an der Radfelge ware 
eine Verbindung ahnlich der in Fig. 5 beschriebenen 
mSglich, d. h. der Reibring wird auBenseitig umfaBt und 
Bremsbacken bzw. Bremszangen umfassen vom inneren 
Umfang des Bremsringes aus den Bremsscheibentrager. 

Sowohl bei der Verbindung mit der Radnabe als auch 
mit der Radfelge ist eine Relativbewegung zwischen 
den Stiften 3 und dem Reibring 4 und somit auch eine 
freie Dehnung des letzteren moglich. 

Patentanspniche 

1. Bremsscheibe, insbesondere beliiftete Brems- 
scheibe, mit einem Reibring und einem fiber Ver- 
bindungsglieder mit dem Reibring verbundenen 
Tragteil, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere 
iiber den Umfang des Tragteiles (1, 17) verteilt an- 
geordnete und mit dem Tragteil (1, 17) verbundene 
Verbindungsglieder in Form von Stiften, Bolzen (3) 
oder dergleichen in Aussparungen (8) in eine Um- 
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fangswand (7) des Reibringes (4) ragen. 

2. Bremsscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stifte (3) radial aus der Umfangs- 
wand des Tragteiles (1, 17) ragen und in Bohrungen 
(8) in der inneren Umfangswand (7) des Reibringes s 
(4), die sich in der Langsmittelachse des Reibringes 
befinden, eingesteckt sind, wobei die Stifte (3) ge- 
genuber den Bohrungen (8) verschiebbar sind. 

3. Bremsscheibe nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stifte (3) mit geringem Spiel in den io 
Bohrungen (8) angeordnet sind. 

4. Bremsscheibe nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bohrungen (8) in dem 
Reibring (4) tiefer sind als die Langen der in die 
Bohrungen ragenden Stifte (3). 15 

5. Bremsscheibe nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei einer Ausbildung 
des Tragteiles als Topf (1) die Stifte (3) in den Topf 
(1) eingeformt sind. 

6. Bremsscheibe nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Stifte (3) in den Topf (1) eingegos- 

7. Bremsscheibe nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Topf (3) aus Leichtmetall 
besteht. 25 

8. Bremsscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stifte (3), auf dem 
Tragteil (1,17) durch SchweiBen befestigt sind. 

9. Bremsscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Tragteil die Rad- 30 
nabe (17) des Fahrzeuges ist, aus der die Stifte (3) 
ragen. 

10. Bremsscheibe nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stifte (3) iiber Klemmpratzen 

(15) mit der Radnabe (17) verbunden sind. 35 

11. Bremsscheibe nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stifte (3) zwischen Klemm- 
pratzen (15) und Rippen oder radialen Ansatzen 

(16) positioniert sind. 

12. Bremsscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 4, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB das Tragteil die Rad- 

f elge des Fahrzeuges ist 

13. Bremsscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 
12, in einer Ausbildung als beliiftete Bremsscheibe, 
wobei die zwei Reibringhalften (4A, 4B) durch 45 
Stege (5) miteinander verbunden sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in den Stegen (5) die Bohrungen 
(8) far die Stifte (3) von der inneren Umfangswand 
(7) her eingebracht sind. 

14. Bremsscheibe nach Anspruch 13, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB jeder zweite Steg (5) mit einer 
Verdickung (6) versehen ist, in die die Bohrung (8) 
filr jeweils einen Stift (3) eingebracht ist. 

15. Bremsscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Ausbil- 55 
dung des Tragteiles als Topf (1) dieser in seinem 
radialen Teil mit wellenformigen Sicken (10) verse- 
hen ist. 

16. Bremsscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Ausbil- eo 
dung des Tragteiles als Topf (1) dieser an seiner 
Umfangswand mit wellenformigen Sicken (11) ver- 
sehen ist 

17. Bremsscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, daB die Bohrungen (3) 65 
in der inneren Umfangswand des Reibringes (4) 
angeordnet sind. 

18. Bremsscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 
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16, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Brems- 
scheibe, bei der das Tragteil (1, 17) den Bremsring 
(4) auBenseitig umfaBt, die Bohrungen (3) in der 
auBeren Umfangswand (13) des Bremsringes (4) an- 
gebracht sind. 

19. Verfahren zum Herstellen einer Bremsscheibe 
nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in einem ersten Schritt der Reib- 
ring (4) mit Bohrungen (8) versehen wird, wonach in 
die Bohrungen (8) die Stifte (3) eingesteckt werden, 
wonach der Topf (1) zusammen mit den Stiften (3) 
gegossenwird. 
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